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Soucasny stav, zmény a vyhled poskytovani nefrekvencnich

podpurnych sluZzeb v ES CR

(1) Nefrekvenéni podpurné sluzby (PpS-N) v ,dokumentech* EU

Smérnice Evropského parlamentu a rady (EU) 2019/944
ze dne 5. Cervna 2019

O spolecnych pravidlech pro vnitini trhu s elektrinou

Nefrekvencni podpirna sluzba - je vyuzivana provozovatelem PS nebo DS

1 |[Steady-state voltage control Regulace napéti v ustaleném stavu

2 |Fastreactive current injections :Dodavky rychlého jalového vykonu

3 |Inertia for local grid stability  ZajiSténi setrvacnosti kvuli stabilité mistni sité
4 |Short-circuit current Zkratové proudu

5 |Black start capability Schopnost startu ze tmy

6 [Island operation capability Schopnosti ostrovniho provozu

Obstarani PpS-N pro PPS, PDS

Transparentnim, nediskriminacnim a trznim postupem

Pokud je trzni poskytovani ekenomicky neefektivni mize reg.urad udélit vyjimku.
Pro poskytovani PpS-N je tfreba zapojit vSechny ucastniky trhu (véetné OZE).
Povinnost obstaravat PpS-N se nevztahuje na plné integrované komponenty site.




Soudcasny stav, zmény a vyhled poskytovani nefrekvenénich (1) Nefrekvencni podpurné

podpurnych sluZzeb v ES CR sluzby (PpS-N)
v ,dokumentech” EU

. . . — . 2800 W 2100 kW | 21 MW
Pozadavky na vyrobni moduly dle Nafizeni komise (EU) 2016/631| -,

Clanek RfG| Pozadavky RfG pro vyrobni moduly B2 (>= 1 MW, < 30 MW) Al

Frekvenéni rozsahy a ¢asové limity pro VM

m Hodnota rychlosti zmény frekvence (RoCoF)
Omezem’/ frekvencné zavisly rezim pfi nadfrekvenci (LFSM-O)
m Dovolené snizeni ¢inného vykonu pfi klesajici frekvenci soustavy
Logické rozhrani pro preruseni dodavky ¢inného vykonu
Podminky pro automatické pfipojeni k soustavé

m Rozhrani pro snizeni ¢inného vykonu

m Pfeklenuti poklesu napéti (FRT) X
Opétovné pfipojeni po poruse

Komunikace a vyména informaci

Regulovatelnost ¢inného vykonu

Omezeny frekvencné zavisly rezim pfi podfrekvenci (LFSM-U)

W B Frekvencéné zavisly mod (FSM)

Komunikace a vyména informaci o rezimu FSM

36 Skupin mSchopnost startu ze tmy X
v o Schopnost ostrovniho provozi
pozadavki Rychlé op&tovné pifazovani
na vyrobn,’ m K[i’térié pr? detekci ?tréty Uhlové stability nebo ztraty regulace
m Pfistrojové vybaveni X X
modu/y (VM) Simulaéni modely
Minimdlni a maximalni limity rychlosti zmén ¢inného vykonu X
Doby pfipojeni VM k soustavé v pripadé prepéti a podpéti
Automatické odpojeni na zakladé hodnoty napéti
m Preklenuti poruchy - FRT
Nastaveni synchronizac¢nich zafizeni
Dodavka jalového vykonu X
Obnova ¢inného vykonu po poruse X
Dodavka jalového vykonu
m Doddvka jalového vykonu u nesynchronnich VM X X
m Rychly poruchovy proud v pfipadé poruchy X
Obnova ¢inného vykonu po poruse X X
m Uméla setrvacnost
m Doddvka jalového vykonu
m Rezimy regulace jalového vykonu
m Priorita pFispévkil ¢inného nebo jalového vykonu X
Tlumeni vykonovych oscilaci
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Soucasny stav, zmény a vyhled poskytovani nefrekvencnich

podpurnych sluZzeb v ES CR

(2) Podpurné sluzby zaméiené k nefrekvenénim podptirnym sluzbam dle kodexu CEPS

Kodex PS, ¢ast I, Podpuirné sluzby (PpS)
cast I, Podptirné sluzby (PpS)
PpS = SVR(sluZzby vykonové rovnovahy) a ostatni PpS (PpS mimo SVR)

Ostatni podpurné sluzby
Automaticka funkce u blokd do PS
Pro udrzeni napéti v pilotnich uzlech
Sekundarni regulace |Pro rozdéleni Q na spolupracujici bloky
u/Q (SRUQ) Ukonceni regulace (reg. procesu) pozadovano do 2 min.
Spoluprace SRUQ terciarni regulaci U/Q
Kritéria: reg.rozsah Q, disponibilita, lokalita zdroje, certifikace SRUQ

Schopnost provozu bloku do vydélené casti sité (ostrova)
Velké naroky na regulacni schopnosti bloku
Schopnost ostrovniho |OP pro pfedchazeni a fe$eni stavu nouze
provozu (OP) Pfechod do OP pfif < 49,8 Hz a f> 50,2 Hz
Neni mozna agregace u OP
Neni pozadovano zvlastni zemépisné rozlozeni, je certifikace OP

Schopnost bloku najet do provozu bez vnéjsiho zdroje napéti na
na jmenovité otacky, udrzet Un, pripojeni k siti
Schopnost startu ze |a jejiho napajeni v ostrovnim reZimu

tmy (BS) BS nezbytny pro obnoveni dodavky po rozpadu ES (plan obnovy)
Poskytuji vybrané bloky, vyznamné pro obnovu PS a dle kodexu PS
Je certifikace BS




Soucasny stav, zmény a vyhled poskytovani nefrekvencnich

podpurnych sluZzeb v ES CR

(3) Nefrekven€ni podpurné sluzby v pravidlech provozovani DS (Priloha 7 - 12/2020)

Pravidla provozovani distribucnich soustav

Priloha 7

Poskytovani PpS_N pro DS a poskytovani PpS pro PPS zdroji pfipojenymi k DS

Nefrekvencni podpurné sluzby v DS

1 Sluzby jalového
vykonu

a. Rizeni napéti

cilem je fizeni napéti dle pozadavkd PDS

(udrZeni nap.stability a kvality napéti)

nevyhodnocuje se cos(fi)

predpoklad, Ze sluzba je hrazena od PDS

misto plnéni sluzby - nej¢astéji predaci misto

b. Rizeni tokd
jalovych vykon(

fizeni tokd Q v DS (i optimalizace) dle potfeb PDS

pfipadna regulace Q na rozhrani PS/DS

nevyhodnocuje se cos(fi)

predpoklad, Ze sluZba je hrazena od PDS

misto pInéni sluZby - nej¢astéji predaci misto

2 Sluzba lokalni
stabilizace napéti

a. Schopnost lokalni
stabilizace napéti
vynucenym
provoznim stavem
vyrobny

vynuceny provoz zdroje pro potfeby PDS a PpS SVR pro PPS

hodnoti se vySe poskytnutého ¢inného vykonu a doba sluzby

hodnoti se vySe poskytnutého ¢inného vykonu a doba sluzby

3 Sluzby obnovy
distribucni soustavy

a. Schopnost
ostrovniho provozu
vyrobny s ¢asti DS

nezdvisly provoz ¢asti ES oddélené od projené ES

vyrobni modul pfi zméné frekvence prejde automatizované do OP

vyrobni modul v OP reguluje samostatné frekvenci a napéti

rovnéz zajisténi dodavky el.energie odbératelim ve vydélené c¢asti ES

je zamysleno pro najeti dalSich zdroju, rozvoden, dispecink

b. Schopnost startu
vyrobny ze tmy a
dodani vykonu P a
Q do vyclenéné
casti DS

po Uplné odstavce, bez jakékoliv dodavky E z DS, pomoci vyhrazeného pomocného
zdroje

obnova lokdlni dodavky el. energie v DS po velkych poruchach typu "black out"

sjednany ¢as s PDS na start ze tmy

na zakladé smlouvy s PDS a certifikace

V starsich PPDS - priloha 7
napr. 6/2018:

Podplirné sluzby:

- Schopnost startu ze tmy

- Schopnost ostrovniho provozu

- Schopnost regulace U/Q (RUQ)

RUQ = automatické udrZeni zadané
velikosti napéti v pilotnim uzlu DA

a minimalizace pretoku

jalové energie v DS




Soudasny stav, zmény a vyhled poskytovani nefrekvenénich (4) Soucasny rozsah
podpurnych sluzeb v ES CR PpS-N v PS CR

e Nefrekvencni podpurné sluzby v PS
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Soucasny stav, zmény a vyhled poskytovani nefrekvencnich (4) Soucasny rozsah
podpurnych sluzeb v ES CR PpS-N v DS CR

Nefrekvencni podpurné sluzby v DS

Sluzby Q - Fizeni napéti

Trmice TP Mé&Inik 1

Sluzby Q - fizeni napéti

Sluzby Q - fizeni napéti

LedVice TP ‘ Sluibys—ﬁze:u’napétl'
Sluzby Q - fizeni napéti M el ni k 2
Litvinov

Ostrovni provoz -
testovan systém AVO
Sluzby Q - fizeni napéti

Opatovice

Sluzby Q - fizeni napéti

Komorany —

Sluzby Q - fizeni napéti

Détmarovice

Sluzby Q - Fizeni napéti ; AT e

Kladno

Start ze tmy (BS) -
priprava

Sluzby Q - fizeni napéti

Trebovice

Sluzby Q - fizeni napéti

Plzefi TP

PREdi :
nejsou : :
placené PpS-N . Start ze tmy (BS) - EGD - Podpora U/Q
testy VEVranov _JTc, e tmy (BS) zdrojG v DS
formou neplacené sluzby

testy VE Vir




Soucasny stav, zmény a vyhled poskytovani nefrekvencnich

podpurnych sluZzeb v ES CR

(4) Soucasny stav poskytovani PpS-N u zdroji v PSav DS [-, MW]

(pFiblizné rozsahy Pinst)

V DS (€lenéni dle PPDS, Pfiloha 7 z 24.1.2020)

., R o CEZD Morava CEZD vychod CEZD sever CEZD zépad CEZD stred Z CEZD
Typ nefrekvencni podpdrné sluzby v DS - CEZ Distribuce . ,e , . ) . . » : . » : . » : . » .
Pocet zdroji  Celkem Pinst |Pocet zdroju Celkem Pinst |Pocet zdrojii Celkem Pinst [Pocet zdrojli Celkem PindPocet zdroji Celkem Pinst |Pocet zdroji Celkem Pinst

Sluzby jalového vykonu Rizeni napéti 2 974 1 363 5 826 1 151 3 983 12 @

V PS (¢lenéni dle Kodexu PS)

Typ nefrekvenéni CEPS
podpdrné sluzby v PS Pocet zdroju Celkem Pinst [MW]

Sekundarni regulace U/Q
(SRUQ)

Ostrovni provoz (OP)

Start ze tmy (BS)




Soucasny stav, zmény a vyhled poskytovani nefrekvencénich Pfiklad uziti PpS-N v ES CR
podpurnych sluzeb v ES CR spoluprace PS a DS

Zména tokd Q na rozhrani PS/DS v oblasti EG.D — priklad spoluprace PS a DS dle potieb CEPS

P [MW] Q [Mvar]
400 40
350 Neutralni toky Q na ro ani PS/DS 20
300 0

o
o

o
o

250 -20
Dodévka P do D¢ Odber Qv DS -40
-60
-80
azné nav treby QvDS -100

pro prekondni vysokych U v PS) -120

29.04.2020 30.04.2020 01.05.2020 02.05.2020 03.05.2020 04.05.2020
stfeda Ctvrtek patek sobota nedéle pondéli

Toky P z PS do DS
B RN
U
o

Ul
o

Toky Q z PS do DS

o

vyroba FVE = 900 a7 1100 MW, VTE = 30 aZ 130 MW



Soucasny stav, zmény a vyhled poskytovani nefrekvencnich

podpurnych sluZzeb v ES CR

(5) Zmény zdrojové zakladny ES CR — dosaZené scénadre OZE

i Rozvoj FVE v ES CR — 2008 aZ 2021 - instalovany vykon
20 Fasa ||| fearw ] T i

1 MW /rok /2 roky / - | —~— —_—
fggg | I l Bilan¢ni limit ES 2 054 MWp

2 000 MW

1 Bilan¢ni limit ES !
1600 - ! , 1650 MW = beze zmén
1 Celkem Zadosti /9 let...
1300 - FVE k 1/2010
1200 - 5277 MW !
1100 + Stop stavna FVE a Regionalni omezeni
| VTE od 2011 v pfipojovani v DS
800 - (ERU)
+425 MW
/rok
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Soucasny stav, zmény a vyhled poskytovani nefrekvencnich

podpurnych sluZzeb v ES CR

(5) Zmény zdrojové zakladny ES CR — dosaZené scénadre OZE

Pinst (] )4 \'4 . 7 V4
MWl Rozvoj VTE v ES CR — 2007 az 2021 - instalovany vykon
360 -
340 |
320 |
,J 339 MWp

300 A +44 l'
280 - ‘1 MW

| /rok _’f
260 ;\rn%l\sl MW
240 - +43 [rok
220 MW [rok < g
200 - =+76 MW

+36 [rok

180 - MW /9 let...
160 1 rok v s ,
1401 +70 i Celkem Zadosti
120 | Mw [ VTE k 1/2010
100 | /rok 2786 MW !
80 1
60 -
40 -
20 -
L AP PAPASASASARS PADNPAAGADN JADASRPAQRIN AASRARSARARS IASRINDRINDY PADASRSAPASH RASARAERRASRE (S ASASASABAL RORPAASRIAS SEAAIRIARN

258885 8888888888080555555555555555558555550555555055555000000000555

R85 8058858053853 588585885805385803858do8853 38538853 E885aT

2007 2008 ' 2009 2010 2011 2012 2013' 2014 2015 2016 2017




Soucasny stav, zmény a vyhled poskytovani nefrekvencnich

podpurnych sluZzeb v ES CR

(5) Zmény zdrojové zakladny ES CR do roku 2040 — vychodiska, odhady...

- Covime, ze velmi pravdépodobné bude:
- Bude jesté v provozu stavajici EDU (prodlouzena Zivotnost na 55 let...)
- Bude ur¢ité v provozu JETE (v provozu bude 40 let...)
- Budou v provozu néjaké rekonstruované/ a nové bloky na plyn (do PS)
- UdrZi se v provozu nékteré TP - s novymi palivy (plyn)
- Odpovédnost za provoz ES pujde daleko vice za (men§imi) zdroji v DS
- Co vime, ze urcité nebude:
- Nebudou v provozu uz patrné zadné (velké) uhelné elektrarny (bez TP provozu), zaklad dnedni energetiky...
- ES CR uz nebude exportni soustavou (elektfina)
- Covime, ze dost pravdépodobné bude:
- Bude opravdu dalsi velky rozvoj OZE na 110 kV a VN (i nn) (nejen v DE, EU ale i v CR..., bude hodné& podporovan)
- ,Chytré® technologie vice vstupuji do DS (do provozu i disp. fizeni)
- Nové technologie nebudou uz jen testy ¢&i ,piloty“, ale budou se vyznamnéji u€astnit (baterie, e-automobily, AMM, flexibilita, agregace...)
- Kdo bude moci (TP, ZE, novi hraci), tak se bude snazit (i v DS) ekonomicky vice uplatnit (= pfezit / vydélat) na trhu s elektfinou
- Daleko vice véci se bude i v DS FeSit ,trzné®, i se vSemi dusledky (+ I -)
- Co zatim uplné nevime:
- Jestli se podafi realné dokoncit 2 nové JE bloky v Dukovanech (do 2040...)7
- Jak moc se v ES rozvinou ty vSechny ,nové technologie“?
- Jestli opravdu ,plné“ pdjdeme (Ci dokazeme) jen tim ambiciéznim smérem ,Green Dealu” a ,Fit for 55*?




Soucasny stav, zmény a vyhled poskytovani nefrekvencnich

podpurnych sluZzeb v ES CR

(5) Zmény zdrojové zakladny ES CR do roku 2040 — mozZné scéndre rozvoje OZE

Pinst ;s . )
IMWp] Scénare rozvoje FVE do roku 2040 - uvahy
14 000 | } | | T ? Modernizacni fond:
Nové v,a i | | | | celkova alokace
D 5 000 MW | ; — 150 mld. KE
12 000 a smlouvy +5 i MEOdern- o oo :
k 8/2021 /5 let fond | Vyzva RES+
+5293 MW... +1 000 MW i | ; Nové obnovitelné zdroje
10 000 3 /1rok | | o v energetice...
| 3 i | EGU Podporované oblasti:
8 000 +3420MW i § ‘ o
/5 let 3 3 ‘ - MVE
6 000 % R i | i led? 2020*} - geotermalni
| /1rok e | ‘ | Podil z celkové alokace 38,7 %
4 000 | i / i Urceno pro prdvnické a fyzické
| | i | ! osoby s licenci pro podnikdni
2 000 1 } 3 | | ve vyrobé elektfiny.
0 i | 3 | | Mira podpory: 45 aZ 80 % vydaji

2020 2025 2030 2035 2040 Pijem Zddosti: od 7/2021...

e \]AF 2020 koncepéni e \IAF 2020 progresivni e EGU 2020 BestEst
Modern. fond odhad Modern. fond Max




Soucasny stav, zmény a vyhled poskytovani nefrekvencnich

podpurnych sluZzeb v ES CR

(5) Zmény zdrojové zakladny ES CR do roku 2040 — mozZné scéndre rozvoje OZE

P. t V4 7 v o ’
[I:/'I‘\jv] Scénére rozvoje VTE do roku 2040 - Gvahy
?
3500 3 i | | T
| ‘Moderp |
3000 | § + 1600 MW ond 777
i } /5 let
2 500 § | +320 MW
1 | /1 rok
| i Y i |
2000 +600 MW ~ MAF2020
! /5 let | } |
1500 3 +120 MW ; | 3
| /1 rok : 1 EGU |
1000 : ) 1 |
500
O H ‘ H
2020 2025 2030 2035 2040
e \]AF 2020 koncepcni e \AF 2020 progresivni = EGU 2020 BestEst

Modern. fond odhad Modern. fond Max




Soucasny stav, zmény a vyhled poskytovani nefrekvencnich

podpurnych sluZzeb v ES CR

(6) Predpokladané zmény regulac¢niho rozsahu Q zdroji do roku 2040 - vychodiska

Jen pfiblizné rozsahy Qmax, Qmin Jen pfiblizné rozsahy Qmax, Qmin zdroju
zdroju poskytujicich sek.reg. Q poskytujicich PpS-N fizeni napéti
(SRUQ) v CEPS v CEZd
2019 odhad 2038 2019 odhad 2038
Region/oblast DS Region/oblast DS
2 Qmax [MVAr] 2 Qmin [MVAr] 2 Qmax [MVAr] 2 Qmin [MVAr] ¥ Qmax [MVAr] 3 Qmin [MVAr] 3 Qmax [MVAr] 3 Qmin [MVAr]
CEPS 5312 -2 525 3841 -1 839 CEZ D Morava 668 214 46 -6
72% 73%
( ) CEZ D vychod 138 -66 69 -33
CEZ D sever 396 -98 158 -59
Orientaéné - pouzité predpoklady: s 66 -20 >3 -16
. soucasny stav CEZ D StFed 646 ‘182 185 '52
Instalovany vykon jednotlivych typt elektraren v roce 2038
sCezD 1914 -580 511 -166

Bateriova akmulac

Fotovoltaika

Pozn. 279 299
Zde bez Moderniza¢niho fondu... @ E

vetrniky

Ostatni OZE
Vodni elektrarny

Teplarny a zavodn...

Dlouhodoby pohled a Q u zdroju:
o - Vyrazné ubude rozsahu Q zdroju pro regulaci v DS (i v PS)
- Bude patrné potfeba dalSich opatfeni pro U/Q

Plynové elektrarny
Uhlené elektrarny [0
Jadro

Q 1GW 20W 3ICW 4 GW 5GW 6 GW

* Kk roku 2043
** k roku 2050

Predpoklad: k roku 2036 zprovoznéné nové JE bloky Dukovany




Soucasny stav, zmény a vyhled poskytovani nefrekvencnich

podpurnych sluZzeb v ES CR

(7) Platby souvisejici s PpS-N v PS — sou¢asnost

Ostatni PpS (mimo SVR):

Sekundarni regulace U/Q (SRUQ)

- na zakladé smlouvy CEPS s poskytovatelem

- SRUQ je poskytovano po blocich

- vyrovnani je na zakladé kazdé hodiny poskytované sluzby a 1 Mvar

- na zakladé certifikace SRUQ a regulacniho rozsahu Q bloku

Schopnost ostrovniho provozu (OP)

- na zakladé smlouvy CEPS s poskytovatelem OP

- cena je pro kazdy blok

- pevna platba za kazdou hodinu poskytnuté sluzby OP

- certifikace pro OP

Schopnost startu ze tmy (BS)

- na zakladé smlouvy CEPS s poskytovatelem BS

- cena je dohodnuta za kazdy blok

- uplatriuje se pevna ro¢ni nebo mésicni platba za BS

- certifikace pro BS

Jen orientacni priblizny rozsah plateb

CEPS: SRUQ 200 mil. K¢é/rok

CEZ D: sluzby Q 22 mil. Ké/rok

CEPS: ostrovni provozy 15 mil. K&/rok

CEPS: start ze tmy 15 - 20 mil. Ké/rok

celkem: = 257 mil. K¢é/rok
(velikosti ndkladi casto odvozeny i, historicky”...)



Soucasny stav, zmény a vyhled poskytovani nefrekvencnich

podpurnych sluZzeb v ES CR

(7) Platby souvisejici s PpS-N — sou€asnost a mozny vyhled

Zvazovana alternativa jinych plateb

Soucasny stav plateb
za jalovou energii (?)

PoZadavky povinné podpory vyroben/vyrobnich
za jalovou energii

modult a odbératell dle nové pfilohy 7 PPDS
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Platby pro vyrobni moduly pro podporu DS:
- Zarazeno do PpS-N: placena podpora
(v&etné pasma podpory), certifikace
- Nezafazeno do PpS-N: podpora v povinném pasmu
(neplacena), dle podminek pfipojeni

] - Nevyhodnocovana oblast pi povinné podpore 0,1
[ - oblast pozadované podpory pro vyrobny a akumulace v rezimu vybijeni

[C] - oblast povinného pohybu aginiku pro odbératele a
akumulace v reZimu nabijeni

[:'_j - Oblast penalizace za nedodrzeni tg ¢




Dekuji za pozornost.
S energii pocitame!

Zpracovano s vyuzitim:

egu - vefejnych podkladii

Brno www. egubrno.cz - vybranych &dsti z projekti EGU
- referdtu ¢. 699 na CIRED 9/2021

jiri.ptacek@egubrno.cz - konference EGU Brno 9/2021




	Snímek číslo 1
	Současný stav, změny a výhled poskytování nefrekvenčních podpůrných služeb v ES ČR
	Současný stav, změny a výhled poskytování nefrekvenčních podpůrných služeb v ES ČR
	Současný stav, změny a výhled poskytování nefrekvenčních podpůrných služeb v ES ČR
	Současný stav, změny a výhled poskytování nefrekvenčních podpůrných služeb v ES ČR
	Současný stav, změny a výhled poskytování nefrekvenčních podpůrných služeb v ES ČR
	Současný stav, změny a výhled poskytování nefrekvenčních podpůrných služeb v ES ČR
	Současný stav, změny a výhled poskytování nefrekvenčních podpůrných služeb v ES ČR
	Současný stav, změny a výhled poskytování nefrekvenčních podpůrných služeb v ES ČR
	Současný stav, změny a výhled poskytování nefrekvenčních podpůrných služeb v ES ČR
	Současný stav, změny a výhled poskytování nefrekvenčních podpůrných služeb v ES ČR
	Současný stav, změny a výhled poskytování nefrekvenčních podpůrných služeb v ES ČR
	Současný stav, změny a výhled poskytování nefrekvenčních podpůrných služeb v ES ČR
	Současný stav, změny a výhled poskytování nefrekvenčních podpůrných služeb v ES ČR
	Současný stav, změny a výhled poskytování nefrekvenčních podpůrných služeb v ES ČR
	Současný stav, změny a výhled poskytování nefrekvenčních podpůrných služeb v ES ČR
	Současný stav, změny a výhled poskytování nefrekvenčních podpůrných služeb v ES ČR
	Současný stav, změny a výhled poskytování nefrekvenčních podpůrných služeb v ES ČR
	Snímek číslo 19

