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Velké poruchy v propojenych soustavach Evropy

-

Evropska propojena soustava (koordinovana ENTSO-E) - 42 ¢lenl, 35 zemi, zasobujici elektfinou 500 mil. obyvatel

| pfes velké usili provozovatelu siti (TSO i DSO) dochazi nékdy k regionalnim vypadkim zasobovani, které mohou prerust
az ve velkeé evropské poruchy s rizikem blackoutu

Priciny poruch jsou nejCastéji tézké prirodni podminky (vétrné smrsti, namrazy), poruchy zafizeni, chybné obsluhy ¢i
souhra vice vliva. 8 Ares 1 undorsequency

O Area 2 overfrequency
B Area 3 under-frequency

Dobfe znamou (a jiz pfedposledni) poruchou byl rozpad evropskeé soustavy 4. 11. 2006
(zaCal v DE a vedl| k rozdéleni soustavy na 3 Casti)

V patek 8. ledna 2021 ve 14 hod. doslo v rozvodné 400 kV Ernestinovo v Chorvatsku k velké porus
Nasledné doslo k rozdéleni propojené evropskeé elektrizani soustavy na dvé separatni Casti

a uplatnéni rady opatreni pro zamezeni jejiho vétSiho Sireni.

Diky robustnosti evropské elektrizacni soustavy a také diky uc¢innému postupu provozovatell soustav

se situaci podafilo béhem hodiny zvladnout a obnovit propojeny provoz celé synchronni zény kontinentalni Evropa.
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Obchodni vymény, exportni a importni oblasti v Evropé pred poruchou - Pa 8. 1. 2021 — 14:00
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Dosazené (zmérené) prenosy vykonu po mezistatnich profilech pred poruchou Pa 8.1.2021 — 14:00
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Skladba zdroju pred poruchou — vybrané evropské ES
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Rozvodna Ernestinovo (HR) — stav pred poruchou a po rozepnuti pripojnic
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Postup rozdéleni evropské soustavy a jeji zpétna resynchronizace
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Postupné vypinani a zapinani prenosovych prvkl pfi rozdéleni a resynchronizaci

Postupné rozdéleni evropské soustavy na 2 zony Opétovné spojovani rozdélenych zon do spolecné
Poradi; Stat :Rozvodna 1 Rozvodna 2 Napéti :Prvek Pofadi; Stat 'Rozvodna 1l:Rozvodna2  Napéti Prvek
EM:O‘ 26HJR  iErnestinovoiErnestinovo 1400 kV isp.pfipojnic||1l 15=°7=25}|R Ernestinovo: Ernestinovo 400 kV isp.pfipojnic

2. . RS Subotica NoviSad 400 kV ivedeni 2. | RS Subotica NoviSad 400 kV vedeni

3. RO :Paroseni Targu Jiu Nordi 220 kV ivedeni 3 HR Konjsko Velebit 400 kV :ivedeni

4, RO :Resita Timisoara 220 kV ivedeni 4 RO Mintia Sibiu 400 kV ivedeni

5. iBA-HR:Prijedor Meduric 220 kV ivedeni 5. RO iSibiu Sud lernut 400 kV :ivedeni

6. BA-HR:Prijedor Sisak 220 kV ivedeni 6. RO (Gadalin lernut 400 kV ivedeni

7. HR iMelina Velebit 400 kV :vedeni 7 HR iBrinje Padene 220 kV ivedeni

8. RO Mintia Sibiu 400 kV :vedeni 8. : BA-HR :Prijedor Sisak 220 kV :vedeni

9. HR Brinje Padene 220 kV ivedeni 9. : BA-HR Prijedor Meduric 220 kV ivedeni

10. | RO :Gadalin lernut 400 kV ivedeni 10. RO ilernut Baia Mare 220 kV ivedeni

11. | RO SibiuSud ilernut 400 kV :vedeni 11. : RO ilernut Campia Turzii (220 kV ivedeni

12. . RO iRosiori Rosiori 400/220:transform. || 12. RO (Paroseni Targu Jiu Nord ;220 kV ivedeni

13. | RO ilernut Campia Turzii i220 kV :ivedeni 13. RO iResita Timisoara 220 kV ivedeni
14.1405:09R0 | Fantanele Ungheni 220 kV vedeni 14.*>#* RO .Rosiori Rosiori 400/220 transform.
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Prljata opatrenl v evropskych soustavach po poruse 8. 1. 2021 a jejich vliv
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Pri¢iny evropské poruchy 8.1.2021

- Byly nestandardni toky (smérem a velikosti) v ramci celé Evropy

- Byly vysoké prenosy z jihovychodni do stfeni a zapadni Evropy (nebyly vSak extrémni a neoCekavané)

-V exponované oblasti rozpadu (Chorvatsko, Ernestinovo) doslo k dalSimu navySeni prenosu

- Prenosové site v oblasti nebyly nijak mimoradné oslabeny pfed poruchou vypinanim

- Vlivem soubéhu vlivi doSlo k vypnuti pfetizeného spinace pfipojnic a kaskadé dalSich vypadku
s rozdélenim propojené ES

- P¥i vlastnim rozpadu soustav nebyly zaznamenana vyrazné vadna funkce nékterého prenosoveho prvku

- Diky podpofe zdrojové zakladny a dobfe nastavenym obrannym a podpurnym opatfenim (frekvenéni odleh&ovani,
aktivizace zdroja)
se podarilo predejit celkovému blackoutu a b€hem hodiny opét celou evropskou soustavu synchronizovat

- Za hlavni pri€iny jsou dle ENTSO-E poukazovany enormni toky napfi¢ Evropou a nizké rezervy
pro udrzeni stability provozu soustav.

- S dalSim rozvojem spoleéného evropského trhu s elektfinou v Evropé budou obdobné situace
pravdépodobné €astéjsi a I1ze o€ekavat ze budou nabirat také na intenzité..
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Doporuceni a opatreni ENTSO-E na zakladé rozboru poruchy

Provozovatelé pfenosovych soustav by proto méli byt dostateCné pripraveni
a provozované soustavy mély mit dostate¢né zalohy pro feSeni obdobnych situaci.

Konkrétni doporuc¢ovana opatreni:

= pastaveni zapojeni rozvoden tak, aby pfes spinace pfipojnic rozvoden byly co nejmensi pfenosy vykonu,
= koordinace meznich dovolenych pfenosu po vedeni mezi spolupracujicimi TSO,

= konkrétni definovani meznich pfenosul pro vSechny sitové elementy a jejich vzajemna harmonizace,

= provérfeni, jestli dohodnuté mozné prenosy pfi planovani vymeén pokryvaji také mozné provozni fluktuace,

= vice koordinovany pfistup vypoctu volnych pfrenosovych kapacit v celé dotéené oblasti sité (JV Evropa),

= modelovani vSech spinacl pfipojnic a pfripadné i ¢asti souvisejici DS pro vypodcty pFipravy provozu.
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Rozpad evropské soustavy 24.7.2021 - odepnuti Spanélska a Portugalska

Lesni pozar, zne€isténi kourem, snizeni el. pevnosti, zkrat na vedeni, nasledné vypinani vedeni a rozpad ES

= |mport do Spanélska byl pfed poruchou 2500 MW

= Vlivem poklesu frekvence ve Spanélsku frekvenéni odleh&ovani 3 068 MW (1. a 2 stuperi), a vypadek zdrojii 1 995 MW
= Portugalsko frekvencni odlehovani 1 080 MW a vypadek zdroju 310 MW

= Rozpad ES 16:32 hod, resynchonizace Es 17:09, 37 minut po rozpadu
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Dekuji za pozornost.
S energii pocitame!

eau Zpracovano s vyuzitim:
g https://www.entsoe.eu/news/2021/02/26/system-separation-in-the-continental-europe-synchronous-area-on-8-january-2021-
sigale} \www. egubrno.cz M - - - -

' g . https://oenergetice.cz/prenos-elektriny/kratkodoby-rozpad-synchronni-zony-pokles-kmitoctu-neohrozil-provoz-prenosove-
soustavy-cr
https://oenergetice.cz/prenos-elektriny/entso-e-zaverecne-zprave-potvrdilo-ze-incident-letosniho-8-ledna-nezpusobily-

jiri.ptacek@ egUbrnO.CZ obnovitelne-zdroje

https://www.entsoe.eu/news/2021/07/15/final-report-on-the-separation-of-the-continental-europe-power-system-on-8-january-
2021/
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