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SOUHRN:

Uhli dlouhodobé predstavuje jeden z pilifl Ceské energetiky.

Vyznam uhli je patrny i v roce 2021, kdy za prvni pololeti
mélo podil na vyrobé elektriny 38 % (15,8 TWh). Presto se

v8ak ocekavd, ze nékdy okolo roku 2030 bude spalovani uhli

v CR ukon&eno. Text mimo jiné popisuje dopad ukonéenf
spalovani uhli na produkci emisi CO, a fesi, jak toto palivo
nahradit. Spole¢né s OZE se jako prirozena nahrada jevi
zemni plyn. | pres svdij fosilni charakter, je zemni plyn
schopen vyrazné redukovat emise CO, a prispét

k dekarbonizaci Ceské elektroenergetiky a teplarenstvi.
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SUMMARY:

Coal has long been one of the pillars of the Czech energy
sector. The importance of coal is also visible in 2021, when
it ccounted for 38% of electricity generation (15.8 TWh)

in the first half of the year. In spite of that, coal burning is
expected to be phased out in the Czech Republic by around
2030. The contribution describes, inter alia, the impact

of coal burning phase-out on the production of CO,
emissions and discusses the options for replacing coal as

a fuel. Together with RES, natural gas appears to be the
natural replacement. Despite its fossil nature, natural gas is
able to reduce CO, emissions significantly and to help
decarbonise the Czech electricity and heat supply industries.
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Sto roki v sachté Zil, mi¢el jsem,
sto roki kopal jsem uhli,
za sto let v rameni bezmasém
svaly mi v Zelezo ztuhly.

Na rozdil od doby Bezruc€ova Zivota, dnes uz nikdo

nepredpokladd, ze tézba uhli ¢i jeho spalovani v elektrarenskych

a teplérenskych zdrojich bude trvat sto let. Konec se vlastné
blizi milovymi kroky. Posledni doly na Karvinsku by se mély
zavfit béhem roku 2022. Pokud jde o hnédé uhli, konec jeho
spalovani se ocekava okolo roku 2030 nebo 2033, mezné

v roce 2038. Tento konec je zplsobeny zejména tfemi hlavnimi
faktory: environmentélnim, ekonomickym a technickou
Zivotnosti jednotlivych zdrojl. | pres nejasné budouci vyhlidky
ma v3ak uhli stéle velky vyznam pfi vyrobé elektfiny. To
napfiklad doklad& prvni pololeti roku 2021, kdy bylo z uhli
vyrobeno 15,8 TWh elektfiny na brutto Grovni, coz odpovida
38 % celkové vyroby. Prévé optikou vyroby elektfiny a tepla je
na uhli nahlizeno nej¢astéji, ovsem neméné dlleZity je pohled
také na celkovou bilanci spotreby priméarni energie.

Uhli v kontextu primarni spotfeby energie

V roce 1990 dosahovala spotfeba primarni energie v CR
2100 PJ a priblizné dvé tretiny pfipadaly na uhli, konkrétné

154

1360 PJ (378 TWh). Do roku 2019 spotreba uhli klesla
na 590 PJ a podil uhli se snizZil na jednu tfetinu. Tento
tfetinovy podil uhli na primérni spotfebé je v EU unikatni.
Pramérny podil EU27 za rok 2019 je 11 %, Némecko mé

podil 18 % a Slovensko 16 %. Jediny stét, ktery je ,horsi’,
je Polsko s podilem 46 %.

ProtoZe spotfeba primarni energie CR od roku 1990 do r. 2019
poklesla pouze 0 14 % (i pFes vyrazné snahy o navySovani
energetické Gcinnosti), bylo uhli nahrazeno jinymi palivy. Mirné
vzrostla spotfeba ropy a ropnych produktd, o tfetinu vzrostla
také spotreba zemniho plynu (300 PJ v roce 2019) a nejvétsi
nérdst je patrny u OZE. V roce 2019 to bylo 200 PJ. Vyvoj
spotfeby primérni energie ukazuje obrazek 1.

Ruku v ruce se snizovanim spotieby uhli klesaji také emise
CO, z tohoto paliva. Vyrazny pokles emisi se odehral

v 90. letech, coz bylo zapfi¢eno modernizaci a také poklesem
vyroby elektriny a tepla z uhli. Mezi roky 1990 az 2000
poklesly emise CO, z uhli 0 44 Mt a v nasledujicich dvaceti
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Obr. 1 Vyvoj spotieby primdrni energie od roku 1990 do 2019
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Obr. 2 Emise CO, z uhli od roku 1990

letech doSlo k dalsimu snizeni o 32 Mt. Celkové tedy bylo
v roce 2019 z hnédého a cerného uhli vyprodukovéno

60 Mt CO,, cozZ je pfiblizné polovina viech emisi CO,
vyprodukovanych na tzemi CR. Pro prepocet je pouZity
koeficient 101,7 kg CO, na GJ energie hnédého uhli

a 95,2kg CO, na GJ energie Cerného uhli. Pokles emisi
od roku 1990 ukazuje obrazek 2.

Vyznam uhli v energetice
To, ze uhli mélo na vyrobé elektfiny vyznamny podil a nékolik
dalSich let mit jesté bude, nelze zpochybriovat. To ostatné

doklada fakt, Ze od roku 2007 do 2019 bylo z uhli v CR
vyrobeno 527 TWh elektfiny (47,2 %), coz je pfiblizné
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0 160 TWh vice nez z jadra. Obé& paliva dohromady méla

na celkové vyrobé podil 80 %. Napfiklad ze zemniho plynu bylo
za stejné obdobi vyrobeno 27 TWh elektriny, z fotovoltaiky

20 TWh a z vétru necelych 6 TWh. Pro lepsi predstavu,
tuzemska brutto spotreba elektfiny byla za celé obdobi

930 TWh (na ro¢ni trovni se jedna o spotrebu okolo 70 TWh).

Odstavovani uhelnych zdrojl neni jen otézka budoucnosti.

V diésledku naplnéni projektované technické Zivotnosti
zapocalo jiz pred nékolika lety. Z téch poslednich odstavenych
blokl Ize zminit dva 110 MW bloky v Ledvicich, jeden blok
200 MW v Détmarovicich, ¢tyfi 110 MW bloky v Prunérové

a naposledy 500 MW v Mé&lniku. Nyni navic odstavovani
urychluji environmentélini a ekonomické faktory. Proto je
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témér jisté, Ze nasledujici odstavovani bude pokracovat
a nabirat na intenzité.

CEZ navic deklaroval svilj zdmér na dal$f uzavirani jednotlivych
uhelnych zdrojl. V roce 2030 by mél ukongit provoz zdroj

v Ledvicich. Lze predpokladat, Ze Prunérov Il. a Tusimice II.
budou v té dobé jesté v provozu. DalSim uhelnym zdrojem,
ktery by mohl byt provozovéan i po roce 2030, jsou Pocerady,
které provozuje spole¢nost Sev.en Energy. Tato spole¢nost
bude po roce 2030 jesté pravdépodobné provozovat také
jejich dalsi elektrarnu ve Chvaleticich. Odchod od uhli do roku
2030 ohlasilo EPH, které provozuje teplarny v Opatovicich,
Komoranech a Plzni. O¢ekévé se také, Ze vétSina tepléren

do roku 2030 upusti od vytépéni uhlim, pri¢emz majoritni
néhradou bude zemni plyn. Pro Uplnost je nutné dodat, ze
odstavovani je dnes motivovano pfedevsim cenou emisnich
povolenek a klimatickymi cili, ovSem mezné& okolo roku 2040
by k odstaveni vétsiny zdroj stejné doslo vlivem naplnéni
technické doby Zivotnosti.

Rozmér a rychlost odstavovani ilustruje obrazek 3, ktery
ukazuje vyhled prebytk( a nedostatkd pohotového
elektrického vykonu tzv. nulovych variant na ro¢ni Grovni
(feSi pouze odstavovani zdrojd, nikoliv jejich ndhradu), které
vypracovalo EGU Brno. Pohotovy vykon je takovy, ktery je
schopen v daném okamziku kryt zatizeni (poptavku).
ZjednoduSené se k nému dojde tak, Ze hodnotu
instalovaného vykonu v dané hodiné (minuté, sekund€)
snizime o odstéavky a poruchovost. Proti pohotovému vykonu
pak stoji poptavka a prebytek ¢i nedostatek je dan jejich
rozdilem. Potreba pohotového vykonu pro danou poptévku je
z4vislad na pozadované spolehlivosti — ¢im vyssi spolehlivost,
tim vy88i hodnota potFebného pohotového vykonu.
Zjednodusené receno: elektrizacni soustava je komfortné
provozovatelng, pokud ma bilance pohotového vykonu kladny
vysledek.

Obr. 3 Bilance pohotového elektrického vykonu dle EGU Brno
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Varianta E klade pfi odstavovani dliraz na mérnou emisivitu
(emisné nérocnéjsi zdroje se odstavuji dfive), varianta

Z odstavuje zdroje podle jejich ziskovosti a varianta P
predstavuje pomaly odklon. Navic je doplnéna jedna rozvojova
varianta. Klicové je, Ze u nulovych variant se dostdvame

do nedostatkovych hodnot mezi roky 2028 az 2030 a okolo
roku 2045 se pribéhy variant opét setkdvaji. Podrobnosti
v€etné interaktivnich prezentaci jsou dostupné na
www.egubrno.cz.

Nyni si v8ak zaslouZzi prostor vySe zminénd rozvojova varianta.
Jedna se o jednu z variant EGU Brno, ktera projektuje budouci
elektroenergetiku (rozvoj zdrojt zohledriuje budouci poptévku
po elektfing). Pro tyto Ucely je vybrana varianta, kterd se
ztotozriuje se zavéry Uhelné komise a ke konci spalovéni uhlf

v ni dochézi v roce 2038 (pro uhli tedy optimistickd varianta).
Jak ukazuje ¢erveny priibéh na obrézku 3, pohotovy vykon

do roku 2050 zlstava v kladnych hodnotéach a nepocité se

s importem elektfiny ze zahranici.

Odstavované uhelné zdroje jsou ¢aste¢né nahrazovany
obnovitelnymi zdroji (zejména slunecnimi, kterych bude v roce
2050 instalovéno necelych 20 GW, a vétrnymi, téch bude
priblizné 4 GW) a také paroplynovymi zdroji spalujicimi zemnf
plyn. Pro Uplnost je nutné dodat, Ze varianta také pracuje

se dvéma novymi jadernymi bloky — jeden ma byt uveden

do provozu v roce 2042 a dalSi v roce 2049. Skladba vyroby
elektfiny v celém sledovaném obdobi je znazornéna

na obrazku 4.

V roce 2050 mé byt nejvice elektfiny vyrobeno

z paroplynovych zdroj(, konkrétné se jednd o 34 TWh.

To predstavuje vice nez osmindsobek vyrobené elektfiny
v paroplynovych zdrojich v roce 2020 (4,1 TWh elektfiny).
Z j&dra bude v roce 2050 vyrobeno 33,5 TWh elektfiny,
na OZE pripadéd 32,7 TWh. Nahrada uhelnych zdroja
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Obr. 4 Skladba vyroby elektfiny rozvojové varianty dle EGU Brno
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Obr. 5 Emise CO, z vyroby elektriny a tepla dle rozvojové varianty EGU Brno

plynovymi mé také pozitivni dopad na produkci emisi CO,,.
Spalovani zemniho plynu ma emisivitu pFiblizné 180 kg CO,
na 1 MWh energie na urovni spalného tepla, naproti tomu
hnédé uhli ma emisivitu 355 kg CO,,. Daldim benefitem je také
vy8si G¢innost paroplynovych zdrojd, kterd se pohybuje okolo
56 %, naproti tomu ucinnost uhelnych zdroj& dosahuje 40 %.

Nezndmou vsak z{stévd, jestli plyn spalovany v roce 2050
bude totozny s tim, ktery primérné vyuzivdme dnes, a bude
nadale obsahovat okolo 98 % metanu, nebo v ném bude
zastoupeny vétsi podil napfiklad bezemisné vyrobeného
vodiku. S tim pracuje obrazek 5. VSechno uhli bude odstaveno
k roku 2038 a produkce emisi padé na nulu. Pokud bude

v roce 2050 zemni plyn nadéle spalovan v nezménéné
podobé, dojde k produkci 12,2 Mt CO, - to ilustruje
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nejsvétlejsi modry pribéh obrézku 5. Nicméné obrazek 5 také
pracuje s tim, Ze zemni plyn bude od roku 2030 z 80 9%, resp.
50 % fedény vodikem nebo jinym obnovitelnym plynem
(tmavsi odstiny modré). V takovém pripadé bude produkovano
9,7 Mt CO,, resp. 6 Mt CO,. Jelikoz bude v roce 2050 plyn
(zemni) jediné fosilni palivo ve vyrobnim mixu, znamena to, Ze
vyroba elektfiny a tepla bude produkovat 4 az 8 % emisi CO,
ve srovnani s rokem 1990.

Zavér
Uvedend rozvojova varianta ukazuje, Ze prostrednictvim
diverzifikovaného mixu mdzeme velmi efektivné dekarbonizovat

elektroenergetiku a teplarenstvi, navic za pfijatelnych investic
a provoznich nékladd. Predstavené varianta v roce 2050
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produkuje od 12 po 6 Mt CO, (v zavislosti na podilu zemniho
plynu ve spalované smési). Pro srovnani, v roce 1990 bylo v CR
pfi vyrobé elektfiny a tepla vyprodukovano 55 Mt CO, a celkové
pfi vdech aktivitach 159 Mt CO.,,

V disledku napInéni technické doby Zivotnosti vétSiny
uhelnych zdrojd provozovanych v CR, by doslo k jejich
odstaveni okolo roku 2040. Vyjimku predstavuje 660 MW blok
v Ledvicich, ktery byl uvedeny do provozu v roce 2016.

Pokud by doslo k okamzitému ukonceni spalovani uhlf

ve vSech procesech (nejenom ve vyrobé elektriny a tepla),
emise CO, by poklesly okolo 60 Mt, coz je v3ak priblizné
polovina vyprodukovanych emisi CO, v CR v roce 2019.

JestliZze jsou snahy o dosazeni klimatické neutrality mysSleny
vazneé, uhli tomu rozhodné nebude stat v cesté. Jako
problémové se spiSe jevi ropa a ropné produkty. Dle obrazku 1
maji na spotfebé& primarnich paliv podil 23 % (300 PJ), coz
odpovida pfiblizné Ctvrtiné vyprodukovanych emisi CO,,.

V rémci celosvétového ,boje” proti zméné klimatu, je CR samo
0 sobé& marginalni, v globalnim kontextu neni ani EU nijak
vyznamna. EU27 produkuje okolo 8 % globalnich emisi
sklenikovych plyn(l, mezi roky 1990 az 2019 sniZila svou
produkci 0 28 % z 4,7 Gt sklenikovych plynd na 3,4 Gt. CR

v roce 2019 vyprodukovala 137 Mt sklenikovych plyn(

a za stejné obdobi poklesly emise 0 29 %. V ramci EU27 CR
vyprodukovala 4,1 % emisi sklenikovych plynl v roce 2019.
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