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1 Muze plyn nahradit uhli i jadro?
,Obecné muize, ale ............

Nepopiratelnym faktem je, Ze plynové elektrarny mohou nahradit uhelné i jaderné elektrarny. Plynové
elektrarny jsou investiéné levné, maji dobré provozni vilastnosti (vysoka ucinnost, rychly nabéh ze
studeného stavu, dobra regulace vykonu) a mohou dodavat kromé elektfiny i teplo. Jejich negativem je
pouze to, zZe spaluji relativné drahé dovozové palivo, nejsou bezemisni, a tedy jsou provozné drahé.

Podivejme se, na hlavni disledky plynové transformace Ceské elektroenergetiky. V nasem jednoduchém
ilustraénim pfikladu modelujeme 3 varianty elektrizaéni soustavy v roce 2030 oznacené ,uhli“, ,plyn“ a
,bez jadra“ a 2 varianty ES v roce 2060 oznacené ,jadro“ a ,bez jadra“. Hlavnimi pfedpoklady jsou:

= Ve varianté ,uhli“ pfedpokladame konec vyuzivani uhli v roce 2038, takze v roce 2030 je ¢ast vyroby
elektfiny z uhli jesté zachovana.

= Ve varianté ,plyn“ pfedpokladame, Ze jiz v roce 2030 je veskeré uhli nahrazené plynem.

= Ve variantach ,bez jadra“ pfedpokladame, Ze jadro nebude viibec vyuzivano a bude nahrazeno
plynem.

= Ve varianté ,jadro“ v roce 2060 pifedpokladame, Ze vyroba elektfiny z jadra v roce 2060 dosahne 50
% z celkové vyroby elektfiny (v soucasnosti je to 37 %).

Vyroba elektfiny i dodavka tepla je ve vSech variantach stejna.

Struktura nasSich variant je vidét na nasledujicich grafech.

Obrazek 1.1 instalovany vykon variant
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Obrazek 1.2  Vyroba elektfiny variant
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Obrazek 1.3 Dodavka tepla z KVET variant
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Spotieba plynu v jednotlivych variantach narlista podle nasledujiciho grafu:



Obrazek 1.4 Spotieba plynu na vyrobu elektfiny a KVET variant
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V roce 2030 vzroste spotfeba plynu na vyrobu elektfiny a KVET ve varianté ,uhli“ o téméf 35 TWh, tj. na
témér 3nasobek spotfeby v roce 2020. Ve varianté ,plyn“ je narust spotfeby plynu o vice nez 60 TWh
tj. na témér 6nasobek spotfeby v roce 2020. Celkova spotifeba plynu by v roce 2030 vzrostla ve varianté
,=uhli“ 0 35 % a ve varianté ,plyn“ o 65 % oproti roku 2020. A fakticky by byl narust jesté vyssi, protoze
plyn by pravdépodobné& nahrazoval i uhli, které se vyuziva mimo energetiku napfiklad v doméacnostech.
Poznamenavame, Ze spotfeba uhli mimo vyrobu elektfiny je v sou€asnosti kolem 17 TWh.

Analyzy EGU Brno nas zatim vedou k zavéru, Ze nariist celkové spotieby plynu do roku 2030 o vice nez
30 % oproti sou¢asnosti by mohl byt obtizné zvladnutelny z divodu nedostupnosti plynu na evropském
trhu, ale i z divodu potfebnych rozsahlych investic pro napojeni elektraren do plynarenské sité. Zcela
extrémni je varianta bez jadra, kde by se celkova spotieba plynu v roce 2030 zvySila na vice nez
dvojnasobek sou€asné spotieby.

Varianty v roce 2060 ilustruji fakt, Ze dalS$i rozvoj jaderné energetiky mize vyznamné snizit o¢ekavanou
poptavku po plynu.

Prechod od uhli k plynu vyznamné snizi emise sklenikovych plynd, jak to ilustruje nasledujici graf.

Obrazek 1.5 Emise GHG z vyroby elektfiny a KVET
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V roce 2030 ve varianté ,uhli“ poklesnou emise o vice nez 10 mil.t tj. o zhruba 30 % oproti roku 2020.
Ve varianté ,plyn“ poklesnou emise o 20 mil.t tj. 0 60 % oproti roku 2020. Naproti tomu ve varianté ,bez
jadra“ poklesnou emise jen o 7 mil.t tj. zhruba o 20 %.

V roce 2060 ve varianté ,bez jadra“ by doSlo k daldimu zvySeni emisi, takZze emise by byly jen zcela
nepatrné nizsi nez v roce 2020. Varianta ,jadro“ ilustruje fakt, Ze dalSi rozvoj jaderné energetiky mize
emise vyznamné omezit.

Uplna eliminace emisi sklenikovych plyn(i by vyzadovala investi¢né i provozné nakladna fe$eni jako jsou
technologie CCU nebo spalovani ,zeleného® plynu.

Pfechod od uhli k plynu vyznamné zvysi dovozni zavislost energetiky a vzhledem k nutnosti dovozu i
z politicky nestabilnich regiont to vede ke sniZeni energetické bezpecnosti. Nahradu jadernych
elektraren plynovymi jednoznacné nelze doporucit bez ohledu na naklady, ale nakladové analyzy tento
nas zaveér také potvrzuji.

2 Jaky je vliv plynovych elektraren na
vyrobni naklady elektriny?

,Pravdépodobné negativni®

Jiz v uvodu jsme zminili, Ze plynové elektrarny jsou investicné levné a vykazuji velmi dobré provozni
vlastnosti. Paroplynové jednotky navic maji relativné vysokou ucinnost i pres 50 %.

Plynové jednotky ale spaluji drahé palivo. Cena evropského zemniho plynu vykazuje dlouhodobé
rostouci trend a pravdépodobnost dlouhodobého vyrazného poklesu ceny plynu v budoucnu je velmi
mala. Vyvoj ceny zemniho plynu ilustruje nasledujici graf.

Obrazek 2.1 Vyvoj ceny zemniho plynu
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Ceny na stfedoevropském trhu s plynem lépe vystihuje index EGIX lipské burzy, ktery zde uvadime na
nasledujicim grafu.

Obrazek 2.2 Index EGIX lipské burzy
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Do budoucna pfedpokladame, Ze oproti roku 2021 dojde k poklesu cen a v roce 2030 se cena plynu
bude pohybovat kolem 40 EUR/MWh. V dal$im vyvoji pfedpokladame mirny riist a cena zemniho plynu
v roce 2060 bude kolem 60 EUR/MWh. Podtrhujeme, Ze se jedna pouze o pfedpoklad pro nas ilustracni
priklad. Ve skute¢nosti se situace na evropském trhu maze vyvijet jinak a rast cen zemniho muze byt i
vyrazné vy$Si. Na druhé strané nepredpokladame, Ze by cena zemniho plynu v budoucnu dlouhodobé
poklesla pod 20 EUR/MWh (7 USD/mmBtu).

Zemni plyn vykazuje oproti uhli pouze zhruba polovi¢ni emise sklenikovych plynd. Nicméné nejsou to
emise zcela zanedbatelné, a tak naklady plynovych elektraren ovliviiuje i cena emisni povolenky. Cena
povolenky v roce 2021 vyznamné vzrostla na uroveh nad 50 EUR/tcoz. To ilustruje nasledujici graf.

Obrazek 2.3 Vyvoj ceny emisni povolenky
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Pro nas ilustra¢ni pfiklad pfedpokladame, ze rlst ceny povolenky bude pokracovat a v roce 2030
dosahne 100 EUR/tcoz a v roce 2060 200 EUR/tco2.

V roce 2020 odhadujeme vyrobni naklady elektfiny pro 4 typové elektrarny podle nasledujiciho grafu.

Obrazek 2.4 Odhad vyrobnich naklada referenénich elektraren v roce 2020
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Rust cen plynu a povolenek povede k rlistu vyrobnich nakladd plynovych a uhelnych elektraren. Pokud
pfijmeme predpoklady o vyvoiji, které jsme uvedli vySe pak vyrobni naklady plynovych a uhelnych
elektraren porostou podle nasledujiciho grafu.

Obrazek 2.5 Odhad rastu vyrobnich naklada plynovych a uhelnych elektraren
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V nasSem ilustraénim pfikladu vzrustaji vyrobni naklady plynovych a uhelnych jednotek v roce 2030 na
zhruba dvojnasobek oproti roku 2020 a v roce 2060 na téméf 4nadsobek

Pro varianty naseho ilustra¢niho pfikladu, které jsme specifikovali v 1. kapitole, jsme spocitali primérné
vyrovnané naklady (levelized costs of energy — LCOE) na vyrobu elektfiny a tepla s diskontni sazbou 5
%. Tyto naklady jsou uvedené na nasledujicich dvou grafech.



Obrazek 2.6  Vyrovnané naklady na vyrobu elektfiny
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Obrazek 2.7 Vyrovnané naklady na vyrobu tepla
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Z grafd mazeme odhadnout, Ze pokud bychom zlikvidovali jaderné elektrarny a nahradili je plynovymi
pak by primérné naklady na elektfinu vzrostly o 40 az 70 %. Podtrhujeme, ze LCOE na pfedchozich
grafech zobrazuji primérné hodnoty za celou ES, a ne konkrétni elektrarnu.

Cena elektfiny by mohla tomuto priiméru odpovidat, pokud by cela ES méla jediného vlastnika a
provozovatele. Na liberalizovaném trhu s mnoha subjekty trhu se ale cena nevytvari podle priimérnych
nakladu, ale podle marginalnich nakladd, které byvaji vyrazné vyssi. V naSem pfikladu je marginalnim
zdrojem plynova jednotka a pokud vyjdeme z jejich vyrobnich nakladti odhadujeme, Zze cena elektfiny
v roce 2030 se bude pohybovat kolem 150 EUR/MWh a v roce 2060 kolem 250 EUR/MWh.

V tomto textu uvadime jen jednoduchy ilustraéni pfiklad, ale podrobné analyzy, které dlouhodobé
provadime v EGU Brno ukazuji, Ze vyrazny rist cen elektfiny je vysoce pravdépodobny. Plynova cesta
k dekarbonizaci je v obdobi do roku 2030 nutna, ale pro vzdalené&;jsi roky bychom se méli zaméfit spise
na intenzivnéjsi rozvoj jaderné energetiky. Obnovitelné zdroje energie jsou sice vyznamnym pfispévkem
k dekarbonizaci energetiky, ale samy o sobé& nezajisti dostateCné dodavky tepla pro obyvatelstvo a
priimysl, a ani nezaruci spolehlivost a stabilitu elektroenergetického systému. K feSeni této problematiky



jsou nutné dalsi detailni modelové studie simulujici realny provoz soustavy, které EGU Brno dlouhodobé
provadi.
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