
Elektrizační soustava Ukrajiny - 2022

Odborný seminář ORGREZ, a.s., Divize elektrotechniky
Elektroenergetika 2022

Heřmanice v Podještědí  28. 4. 2022                      

Jiří Ptáček,  EGÚ Brno, a.s.



Elektrizační soustava Ukrajiny 2022

2

O b s a h   

1) Elektrizační soustava Ukrajiny – přehled

2) Cesta k synchronnímu propojení Ukrajiny s ENTSO-E

3) Dopady probíhající války na elektrizační soustavu Ukrajiny

4) Připojení Ukrajiny na ENTSO-E a další vývoj



Elektrizační soustava Ukrajiny – přehled

Elektrizační soustava Ukrajiny 2022

3



Elektrizační soustava Ukrajiny 2022

4

Některá srovnání Ukrajiny a České republiky

Vznik státu 1991 - rozpadem SSSR 1993 - nástupnicky po Československu
Rozloha 603 000 km2 78 000 km2
Počet obyvatel 43,4 mil. 10,7 mil.
GDP /obyvatele/rok (2021) 3 100 USD 23 000 USD
Spotřeba elektřiny /rok 150 TWh 74 TWh
Roční max. zatížení 23 900 MW 11 700 MW
Instalovaný výkon zdrojů 52 000 MW 20 800 MW
Export elektřiny /rok 6 – 8 TWh 10 – 14 TWh
Vzdálenost obou zemí 275 km…
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Přenosová soustava Ukrajiny a propojení – stav 2019
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Region Nordic
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Region Ireland

Synchronní zóny

Mezistátní propojení PS
750 kV 400 kV

220 kV
DC kabel

PST v PS 
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+12,5 TWh  saldo za 2015
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Napěťové hladiny, 
délky vedení Ukrajiny a ČR
Celková délka vedení přenosové soustavy ES Ukrajiny

Napětová hladina Délka vedení PS Porovnání s ČR

800 kV 99 km ČR neprovozuje

750 kV 4121 km ČR neprovozuje

500 kV 375 km ČR neprovozuje

400 kV 339 km 3 214 km

330 kV 13 346 km ČR neprovozuje

220 kV 3 976 km 1 279 km
celkem 22 256 km 4 493 km

Souhrnné přenosové kapacity sítí 
Ukrajiny vůči sousedním ES (z 2018)

Vedení 
750 kV
Rovenskaja

330 kV
stanice
Kremenchuk
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Zdrojová základna Ukrajiny – celkový pohled

Ukrajina

Skladba spotřeby Ukrajiny
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Jaderné elektrárny na Ukrajině (2022)        (15 reaktorů, ∑ 13 800 MW)
Chmelnickaja elektrárna

Rovenskaja elektrárna

Južnoukrajinskaja elektrárna
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Tepelné elektrárny na Ukrajině (2018)        (∑ 21 800 MW)

Luhanská tepelná 
elektrárna po bombardování…

Ladzyhyn elektrárna

Těžba uhlí /rok:

Ukrajina (2019) – 20,5 mil. tun uhlí
ČR (2020)  ≈ 29 mil. tun uhlí
Německo   ≈ 150 mil. tun uhlí
Polsko        ≈ 58 mil. tun uhlí

Oblasti těžby uhlí

Volyn

Lvov

Dněpropetrovsk

Luhansk

Doněck
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Vodní elektrárny na Ukrajině (2018)        (∑ 6 200 MW)

VE Kaniv

VE Kremenchuk

VE Dnieper

Hlavní toky:
Dněpr, Dněstr…
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Obnovitelné zdroje na Ukrajině

Obnovitelné zdroje na Ukrajině - instalovaný výkon (stav k r.2018)  

Typ OZE Pinst zdrojů Poznámka

Komerční FVE 1 388 MWp část je na Krymu

Domácnosti FVE 157 MWp

Větrné elektrárny 533 MW část je na Krymu

Malé vodní elektrárny 99 MW

Biomasa 51 MW

Bioplyn 46 MW
celkem 2 274 MW

Ukraine 
solar map

VTE na Krymu – Sudak (35 x 108 kW)
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Vydělená část Ukrajiny – tzv. Burštýnský ostrov

- „Burštýnský ostrov“ - provozován od roku 2002 synchronně s ENTSO-E (odděleně od zbytku ES)
- Rozloha ≈ 27 000 km2, 3 mil. obyv.,  zatížení zima 1000 MW
- Hlavní cíle: obchodní výměny s evropskými ES a ověření/urychlení integrace  ES Ukrajiny do ENTSO-E
- Export až 650 MW do Evropy
- Zdroje:  PE Burštýnskaja 2 334 MW, PE Kalush 200 MW a VE Tereblia 27 MW
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Připojení Ukrajiny na ETNSO-E 
- Od roku 2017 konkrétní kroky Ukrajiny pro dosažení požadované technické úrovně pro spolupráci s ENTSO

- investice až 700 mil. EUR do úprav infrastruktury Ukrajiny
- Technické podmínky spolupráce s ENTSO-E  - hlavně udržování frekvence a zabezpečování podpůrných 

služeb v požadovaném objemu:
Požadavky na PpS k regulaci výkonu a frekvence na Ukrajině  (přibližně)
Podpůrná služba udržování 
frekvence a výkonové rovnováhy

Synchronní provoz ES 
Ukrajiny s Ruskem

Izolovaný provoz Ukrajiny 
(test 2022)

Synchronní provoz Ukrajiny 
s ENTSO-E (2023)

Primární regulace f/P -500, +100 MW -500, +1 000 MW -190, +190 MW

Sekundární regulace f/P zabepečováno Ruskem -500, +1 000 MW -500, +1 000 MW

Terciární regulace f/P -500, +1 000 MW ne méně (-500,+1000) MW -500, +1 000 MW

- 24.2.2022 – odpojení ES Ukrajiny od systému Ruska (bylo propojeno přes Bělorusko) – ostrovní provoz
- Dalším krokem mělo být vyhodnocení ostrovního provozu Ukrajiny od 24.2.2022
- Plné připojení Ukrajiny bylo plánováno až na rok 2023, ruská agrese však potřebu připojení urychlila
- 28.2.2022 požádala Ukrajina o své urychlené připojení k ENTSO-E (…ostrovní provoz za probíhající války…)

v tzv. Emergency mode pro lepší zabezpečení dodávek v době konfliktu
- 11.3.2022 ENTSO-E potvrdilo, že podmínky pro urychlené připojení Ukrajiny jsou splněny
- 16.3.2022 proběhla fyzicky synchronizace Ukrajiny s ENTSO-E sepnutím v Rz. Mukačevo a dalšími sepnutími
- Synchronní propojení umožňuje nouzové dodávky elektřiny v případě poškození  a výpadku zdrojů vlivem 

války, v budoucnu dojde k dalšímu propojení trhů a sdílení benefitů soustav.
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Vydělený ostrov Ukrajina a Moldávie v rámci ES Evropy  (od 24.2. do 16.3.2022)

Stav ES Evropy od 16. 3. 2022



Dopady probíhající války 
na elektrizační soustavu Ukrajiny
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Dopady probíhající války…

- Dopad více jak 2 měsíční války na celou infrastrukturu Ukrajiny, včetně elektroenergetiky
- Válka ničí zdroje, el. stanice, transformovny, přenosová i distribuční vedení
- Část území je již dlouhodobě bez dodávek elektřiny…, Rusko násilím drží JE Zaporožskaja
- I v těchto až neuvěřitelných podmínkách se ukrajinským energetikům daří udržovat omezený provoz ES,

zabezpečovat opravy válkou poškozených zařízení a dodávat životně nezbytnou elektřinu pro trpící národ..
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Černobylská jaderná elektrárna a válka…

Zákopy vyhloubené
ruskou armádou 
v kontaminované 
oblasti u JE Černobyl… 
(tzv. „červený les“)

Oblast JE Černobyl po té, 
co ji opustila ruská armáda

Zvýšené radioaktivní pozadí,
(krátkodobě není tolik nebezpečné, 
za 1 den pobytu je záření přípustné na 1 rok)

- Již od 24.2.2022 JE Černobyl obsazena ruskou armádou
- Obsluha JE v počtu 211 zaměstnanců se stala zajatci
- Nemožnost vystřídání, či reálného odpočinku
- 9. 3. 2022 bylo poškozen přívod elektřiny do JE a došlo k výpadku 

dodávek elektřiny, nutnost použití záložních diesel generátorů
- 10. 3. 2022 – MAAE ztratila kontakt s Černobylem
- 14. 3. 2022 – obnoveny dodávky elektřiny do JE Černobyl
- 31.3. 2022 – JE osvobozena od ruských vojsk
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Záporožská jaderná elektrárna a válka…
- 3.3.2022 Rusko JE ostřelovalo (výcvikový objekt)
- následně ji 4.3. obsadili (500 ruských vojáků)
- na 1 bloku byly poškozeny pomocné budovy reaktorového

prostoru, bezpečnost JE zůstala funkční
- zaměstnanci se stali rukojmími, bez střídání

- vedení JE převzal tým z ruského podniku Rosatom

26.4.2022 zaznamenány
2 ruské střely s plochou
dráhou letu 
nad JE Zaporožská…

Místo ostřelování JE Záporožské od Ruska…

Zničená jedna 
z budov Záporožské JE
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Ostřelování Mariupolu

- příklady „vojenských“ cílů…

- bez elektřiny již 2 měsíce…
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Dopad války do spotřeby elektřiny Ukrajiny  (1.2. - 26.4.2022)

Dopad války do výroby elektřiny Ukrajiny  (1.2. - 26.4.2022)

Invaze z Ruska

Invaze z Ruska

Pokles spotřeby elektřiny 
≈ 40 % (o 6 000 MW)

Pokles  výroby  elektřiny 
z ≈ 18 GW na 10 GW

Ostrovní provoz

Ostrovní provoz
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Současný provoz JE na Ukrajině (26.4.2022)
- v provozu je nyní 7 JE reaktorů
- je odstaveno 8 reaktorů (během války odstaveno 7 reaktorů)
- trvale vyřazeny 4 reaktory (JE Černobyl)



Připojení Ukrajiny na ENTSO E a další vývoj
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Frekvence sítě 50 Hz v ENTSO E  (v rámci propojené evropské ES)
od 27.1. do 26.4.2022
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Energetika Ukrajiny jde dál…

…… - ES Ukrajiny je dále provozován v podmínkách války, nyní již synchronně s ENTSO-E
- jsou dále obnovovány poškozené a zničené energetické zařízení
- dle možností je obnovována dodávka elektřiny do zasažených oblastí

28. 3. 2022 - Ukrajina zavedla „denní aukce“ na vývozní kapacity do Polska
Předpokládá se vývoz až 210 MW do Polska, testovací export začal 31. 3. 2022
S ohledem na válečný stav je však obchodování (ze strany ENTSO-E) velmi omezeno

15. 4. 2022 - Ukrajina dokončila výstavbu nového 330 kV vedení v západní části 
(17 měsíců výstavba, první dokončené vedení v PS během války)

≈ 60 % sítí v osvobozených oblastech Kyjeva je postupně obnoveno /obnovováno

26. 4. 2022 - Ukrajina získala status člena pozorovatele v ENTSO-E 
(žádost  členství podána 12/2021, nyní podepsáno 26.4.2022 ve Varšavě)



Děkuji za pozornost.
S energií počítáme!

www.egubrno.cz
jiri.ptacek@egubrno.cz

Zpracováno s využitím:

- veřejně dostupné podklady
- interní DB EGÚ Brno
- časopis Energetika 2/2022 - Elektrizační soustava Ukrajiny na jaře 2022 – aktuální stav a problémy
- některá upřesnění a doplnění od SEPS a ČEPS


