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Elektrizacni soustava Ukrajiny — prehled
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Néktera srovnani Ukrajiny a Ceské republiky

I >

Vznik statu 1991 - rozpadem SSSR 1993 - nastupnicky po Ceskoslovensku
Rozloha 603 000 km2 78 000 km?2
Pocet obyvatel 43,4 mil. 10,7 mil.
GDP /obyvatele/rok (2021) 3100 USD 23 000 USD
Spotreba elektfiny /rok 150 TWh 74 TWh
RoCni max. zatizeni 23 900 MW 11 700 MW
Instalovany vykon zdroju 52 000 MW 20 800 MW
Export elektriny /rok 6 —8 TWh 10— 14 TWh
Vzdalenost obou zemi =275 km...

3 RUSSIA

POLAND

CZEC O Kiev
HEFUEII-:'E\A UKRAINE

"
- P

a i’ ]

i ROMANIA *-"IJ

E‘ .; . "\‘-\- |
i a L’H":.'._n'a...i;f- )




Elektrizacni soustava Ukrajiny 2022

Prenosova soustava Ukrajiny a propojeni — stav 2019
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Napétové hladiny,
délky vedeni Ukrajiny a CR

Celkova délka vedeni prenosové soustavy ES Ukrajiny

Napétova hladina

Délka vedeni PS

Porovnani s CR

800 kV 99 km CR neprovozuje
750 kV 4121 km CR neprovozuje
500 kV 375 km CR neprovozuje
400 kV 339 km 3214 km
330 kV 13 346 km CR neprovozuje
220 kV 3976 km 1279 km
celkem 22 256 km 4 493 km
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Zdrojova zakladna Ukrajiny — celkovy pohled
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Jaderné elektrarny na Ukrajiné (2022) (15 reaktoru, > 13 800 MW)
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Elektrizacni soustava Ukrajiny 2022 Ladzyhyn elektrdrna
(5 21 800 MW)

Tepelné elektrarny na Ukrajiné (2018)

Oblasti tézby uhli
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Vodni elektrarny na Ukrajiné (2018) (> 6 200 MW)
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Obnovitelné zdroje na Ukrajiné

Obnovitelné zdroje na Ukrajiné - instalovany vykon (stav k r.2018)

Typ OZE Pinst zdroju Poznamka

Komeréni FVE 1 388 MWp ¢ast je na Krymu

Domacnosti FVE 157 MWp

Vétrné elektrarny 533 MW ¢ast je na Krymu

Malé vodni elektrarny 99 MW \ solargis

Biomasa 51 MW N e T
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Cesta k synchronnimu propojeni Ukrajiny
s ENTSO-E
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Vydélena cast Ukrajiny — tzv. Burstynsky ostrov

N >
Kosviras
Madarsko [edges_ =
1 750 kV
Sajészoged 220 kV

Madarsko

- ,Burstynsky ostrov” - provozovan od roku 2002 synchronné s ENTSO-E (oddélené od zbytku ES)

- Rozloha = 27 000 km2, 3 mil. obyv., zatizeni zima 1000 MW

- Hlavni cile: obchodni vymeény s evropskymi ES a ovéreni/urychleni integrace ES Ukrajiny do ENTSO-E
- Export az 650 MW do Evropy

- Zdroje: PE Burstynskaja 2 334 MW, PE Kalush 200 MW a VE Tereblia 27 MW
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Pr|p01en| Ukrajiny na ETNSO-E

Od roku 2017 konkrétni kroky Ukrajiny pro dosazeni pozadované technické Urovné pro spolupraci s ENTSO
- investice az 700 mil. EUR do uprav infrastruktury Ukrajiny
- Technické podminky spoluprace s ENTSO-E - hlavné udrzovani frekvence a zabezpecovani podplrnych
sluzeb v pozadovaném objemu:
Pozadavky na PpS k regulaci vykonu a frekvence na Ukrajiné (pfiblizné)

Podpilirna sluzba udrzovani Synchronni provoz ES | |zolovany provoz Ukrajiny | Synchronni provoz Ukrajiny
frekvence a vykonové rovnovahy |  Ukrajiny s Ruskem (test 2022) s ENTSO-E (2023)
Primarni regulace /P -500, +100 MW -500, +1 000 MW -190, +190 MW
Sekundarni regulace f/P zabepecovano Ruskem -500, +1 000 MW -500, +1 000 MW
Terciarni regulace f/P -500, +1 000 MW  |ne méné (-500,+1000) MW -500, +1 000 MW

- 24.2.2022 — odpojeni ES Ukrajiny od systému Ruska (bylo propojeno pres Bélorusko) — ostrovni provoz
- DalSim krokem mélo byt vyhodnoceni ostrovniho provozu Ukrajiny od 24.2.2022
- PIné pripojeni Ukrajiny bylo planovano az na rok 2023, ruska agrese vSak potrebu pripojeni urychlila
- 28.2.2022 pozadala Ukrajina o své urychlené pfipojeni k ENTSO-E (...ostrovni provoz za probihajici valky...)
v tzv. Emergency mode pro lepsi zabezpeceni dodavek v dobé konfliktu
- 11.3.2022 ENTSO-E potvrdilo, ze podminky pro urychlené pripojeni Ukrajiny jsou splnény
- 16.3.2022 probéhla fyzicky synchronizace Ukrajiny s ENTSO-E sepnutim v Rz. Mukacevo a dalSimi sepnutimi
- Synchronni propojeni umozniuje nouzové dodavky elektriny v pfipadé poskozeni a vypadku zdrojd vlivem
valky, v budoucnu dojde k dal$imu propojeni trhi a sdileni benefitd soustav.
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Vydéleny ostrov Ukrajina a Moldavie v ramci ES Evropy (od 24.2. do 16.3.2022)

Propojena ES Ruska
a sousednich soustav
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Dopady probihajici valky
na elektrizacni soustavu Ukrajiny
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Dopady probihajici valky...
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- Dopad vice jak 2 mésicni valky na celou infrastrukturu Ukrajiny, v€etné elektroenergetiky

- Valka nici zdroje, el. stanice, transformovny, prenosova i distribu¢ni vedeni

- Céast Uzemi je jiz dlouhodobé bez dodavek elektfiny..., Rusko nasilim drZi JE ZaporoZskaja

- | v téchto az neuvéritelnych podminkach se ukrajinskym energetiklm dafi udrZzovat omezeny provoz ES,

zabezpeclovat opravy valkou poskozenych zarizeni a dodavat zivotné nezbytnou elektfinu pro trpici narod..
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co ji opustila ruské armdda

Cernobylska jaderna elektrarna a valka...

- Jiz 0d 24.2.2022 JE Cernobyl obsazena ruskou armadou

- Obsluha JE v poctu 211 zameéstnancU se stala zajatci

- Nemoznost vystridani, ¢i realného odpocinku

- 9. 3. 2022 bylo poskozen privod elektriny do JE a doslo k vypadku
dodavek elektfiny, nutnost pouziti zaloznich diesel generatorf

- 10. 3. 2022 — MAAE ztratila kontakt s Cernobylem

- 14. 3. 2022 — obnoveny dodavky elektfiny do JE Cernobyl

- 31.3. 2022 - JE osvobozena od ruskych vojsk

Zdkopy vyhloubené
ruskou armddou

v kontaminované
oblasti u JE Cernobyl...
(tzv. ,Cerveny les”)

Zvysené radioaktivni pozadi,
(kratkodobé neni tolik nebezpecné,
za 1 den pobytu je zdreni pfipustné na 1 rok)
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Zaporozska jaderna elektrarna a valka...

- 3.3.2022 Rusko JE ostrelovalo (vycvikovy objekt)

- nasledné ji 4.3. obsadili (500 ruskych vojaku)

- na 1 bloku byly poskozeny pomocné budovy reaktorového
prostoru, bezpecnost JE zlstala funkéni

- zameéstnanci se stali rukojmimi, bez stridani

- vedeni JE prevzal tym z ruského podniku Rosatom

26.4.2022 zaznamendny
2 ruské strely s plochou
drdhou letu

nad JE ZaporoZska...

Znicend jedna
z budov Zdporozské JE
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Ostrelovani Mariupolu

- priklady ,vojenskych” cild...

- bez elektriny jiz 2 mésice...
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Dopad valky do spotreby elektriny Ukrajiny (1.2.- 26.4.2022)
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Soucasny provoz JE na Ukrajiné (26.4.2022)

- v provozu je nyni 7 JE reaktor(

- je odstaveno 8 reaktort (béhem valky odstaveno 7 reaktoru)
- trvale vyfazeny 4 reaktory (JE Cernobyl)
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Pfipojeni Ukrajiny na ENTSO E a dalSi vyvoj
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Frekvence sité 50 Hz v ENTSO E (v ramci propojené evropské ES)
od 27.1. do 26.4.2022
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Energetika Ukrajiny jde dal...

...... - ES Ukrajiny je dale provozovan v podminkach valky, nyni jiz synchronné s ENTSO-E
- jsou dale obnovovany poskozené a zni¢ené energetické zarizeni
- dle moznosti je obnovovana dodavka elektriny do zasazenych oblasti

28. 3. 2022 - Ukrajina zavedl|a ,, denni aukce” na vyvozni kapacity do Polska
Predpoklada se vyvoz az 210 MW do Polska, testovaci export zacal 31. 3. 2022
S ohledem na vale¢ny stav je vSak obchodovani (ze strany ENTSO-E) velmi omezeno

15. 4. 2022 - Ukrajina dokoncila vystavbu nového 330 kV vedeni v zapadni ¢asti
(17 mésict vystavba, prvni dokoncené vedeni v PS béhem valky)
= 60 % siti v osvobozenych oblastech Kyjeva je postupné obnoveno /obnovovano

26. 4. 2022 - Ukrajina ziskala status ¢lena pozorovatele v ENTSO-E
(zadost clenstvi podana 12/2021, nyni podepsano 26.4.2022 ve Varsave)




Dekuji za pozornost.

S energii pocitame!

www.egubrno.cz
jiri.ptacek@equbrno.cz

Zpracovano s vyuzitim:

- verejné dostupné podklady

- interni DB EGU Brno

- Casopis Energetika 2/2022 - Elektrizaéni soustava Ukrajiny na jafe 2022 — aktualni stav a problémy
- nékterd upfesnéni a doplnéni od SEPS a CEPS



